Referat na XV Konferencj¢ Naukowo-Techniczng PSG w Ustroniu pt.
,,Geotekstylia w budownictwie i ochronie srodowiska” w kwietniu 2010 r.

dr inz. Leon Maro
Rzeczoznawca budowlany, cztonek Komitetu Nauki PZITB
Lodz

,Doswiadczenia ze stosowania geokraty do stabilizacji 1 wzmacniania podtoza
gruntowego oraz skarp nasypow”

Postepujaca urbanizacja kraju powoduje, ze coraz czesciej realizuje si¢
obiekty inzynierskie (drogi, Sciany oporowe, nasypy oraz obiekty kubaturowe) na
gruntach  stabonos$nych, okre§lanych  najczgsciej w  dokumentacjach
geotechnicznych jako grunty niebudowlane. Wigze si¢ to z reguly z
konieczno$cig wymiany tych gruntow (jesli znajduja si¢ blisko powierzchni
terenu 1 ich migzszos$¢ nie jest zbyt duza) lub ze stosowaniem skomplikowanych 1
kosztownych systemow posadowienia posredniego na nizej potozonych
warstwach no$nych o korzystniejszych parametrach geotechnicznych..

Rozwd@j technologii  zbrojenia gruntow  geosyntetykami  stworzyt
projektantom nowe mozliwosci, ktére jednak — mimo uptywu lat — nadal jedynie
w niewielkim stopniu sg wykorzystywane.

Sktada si¢ na to szereg powodow, z ktorych najwazniejszymi s3:

1) pokutujacy w opracowaniach geotechnicznych termin ,,grunty niebudowlane”,
po ktorym autorzy tych opracowan czujg si¢ zwolnieni z obowigzku okreslania
parametrow geotechnicznych gruntéw stabonosnych. Tymczasem praktyka
pokazuje, ze na takich wlasnie terenach coraz czesciej, z koniecznosci,
realizowane sg powazne obiekty inzynierskie.

2) za dynamicznym rozwojem produkcji i mozliwos$ci zastosowan geosyntetykow

wyraznie nie nadgzajg pracownicy naukowi powotanych do tego instytutow

naukowo-badawczych i uczelni technicznych, czego dowodem jest brak do dzi$
opracowanych przez te instytucje do powszechnego stosowania:

- podrecznikow dla projektantow 1 wykonawcow, precyzujacych podstawowe
informacje techniczne i technologiczne o geosyntetykach oraz zasadach ich
projektowania i zastosowania,

- programOw obliczeniowych do projektowania powierzchniowego wzmacniania
gruntu oraz konstrukcji ziemnych zbrojonych geosyntetykami, opartych na
obowigzujacych w Polsce normach, przepisach i wytycznych do projektowania.

Brak tych narzedzi jest gtownym hamulcem w rozwoju zastosowan
geosyntetykdw, ktorych dobdér winien by¢é kazdorazowo uzasadniony
obliczeniowo w zaleznosci od :

- obszaru zastosowan,

- rodzaju 1 wielkos$ci obcigzen,

- parametrow geotechnicznych poszczegolnych warstw podtoza,
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- przyjetego rodzaju geosyntetykow.

Sa to obliczenia zmudne 1 skomplikowane, a przy tym z reguly nalezy je
wykona¢ kilkakrotnie dla dokonania wyboru najbardziej racjonalnego
rozwigzania z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego, dlatego brak
wymienionych wyzej narzgdzi przekresla w praktyce szerokie stosowanie
geosyntetykow przez ogoét projektantow.

3) najczesciej programy oferowane przez firmy zagraniczne ograniczajg si¢ w
wynikach obliczen do podania charakterystyki wybranych produktow tych firm 1
utrudniajg  lub wrecz uniemozliwiaja projektantom dobranie innych
geosyntetykbw o porownywalnych parametrach, a ponadto przekazujg
projektantom gotowe wyniki, nie ujawniajagc stosowanych metod obliczen,
uniemozliwiajgc tym samym projektantom sprawdzenie poprawnosci wynikow.

4) ogromng ,,zastuge” w hamowaniu stosowania geosyntetykow majg tez autorzy
specyfikacji technicznych, pelnych pustostowia 1 biurokratycznego betkotu,
odwotujacych si¢ do dziesiatkdw przepisow, zarzadzen i rozporzadzen, zamiast
prostym 1 jasnym jezykiem technicznym okresli¢ co w konkretnym przypadku 1
na konkretnej budowie wykonawcy wolno, a czego nie wolno, zeby by¢ w
zgodzie z obowigzujacym ustawodawstwem.

A oto tylko jeden przyktad piramidalnej ghupoty: w specyfikacjach dla boisk
,Orlik” niektorzy autorzy powielaja rozporzadzenie Ministra Transportu i
wymagaja, aby podtoze pod boiskiem miato wtérny modut odksztatcenia E2 =
120 MPa, jakby nie wiedzieli, ze obcigzenia takiego boiska sg kilkadziesiat razy
mniejsze niz na autostradzie.

Nie mozna si¢ dziwi¢, ze w rezultacie projektanci z duzg rezerwa podchodza
do stosowania geosyntetykdw w swoich opracowaniach.

W tej sytuacji, z inicjatywy i przy wsparciu grupy producentow i
dystrybutorow geosyntetykow, zostaly podjete i trwaja nadal prace nad
przygotowaniem dla projektantow i wykonawcOw najbardziej niezbednych
narzedzi. W ramach tej dziatalnosci:

a) opracowano i w trakcie cyklu spotkan szkoleniowych z projektantami na
terenie calego kraju wdrozono do praktyki projektowej pakiet programéw
obliczeniowych, pozwalajacych szybko 1 bez trudnosci:

- projektowaé powierzchniowe wzmocnienie gruntu geosyntetykami, wiaczajac
do wspodlpracy grunty stabonosne czyli tzw. ,,niebudowlane”, eliminujac tym
samym koniecznos¢ ich kosztownej wymiany,

- analizowa¢ naprezenia i optymalizowac¢ wzmocnienie stabonosnych gruntow
uwarstwionych,

- wybiera¢ zamienne geosyntetyki wedtug potrzeb projektanta lub wykonawcy,

- projektowac strome skarpy i §ciany oporowe zbrojone geosyntetykami oraz
gabionami.

b) opracowano i wydano poradniki projektanta i wykonawcy p.t.
»Konstrukcje ziemne zbrojone geosyntetykami w budownictwie drogowym”
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oraz ,,Geosyntetyki do powierzchniowego wzmacniania gruntu”
zawierajace migdzy innymi:

- charakterystyki, parametry techniczne i zakresy stosowania geosyntetykow,

- charakterystyki 1 parametry geotechniczne gruntow wymagajacych
wzmocnienia oraz informacje utatwiajgce projektantom okreslenie
przyblizonych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntow stabonosnych
w przypadkach, gdy brak ich w dokumentacji geotechnicznej,

- zalecenia technologiczne wykonania réznych konstrukceji ziemnych
zbrojonych geosyntetykami,

- podstawy teoretyczne, algorytmy obliczeniowe, opisy komputerowych
programdw obliczeniowych oraz instrukcje stosowania tych programow
ilustrowane przyktadami obliczen konstrukcji ziemnych zbrojonych
geosyntetykami.

Na podstawie w/w materiatow w latach 2003 + 2009 opracowano kilkaset
opinii technicznych, projektow 1 ekspertyz, z ktorych wiekszo$¢ zostata juz
zrealizowana, dzigki czemu przyjeta metoda obliczen wzmocnienia podtoza
geosyntetykami, a w szczegolnosci geokratg, mogta by¢ zweryfikowana w
praktyce w trakcie badan polowych szeregu realizacji roznego rodzaju, a m. in.
na:

- kilku odcinkach autostrady A2 na stabym podtozu (Konin - Koto, Wartkowice
— Emilia) wykonanych przez f-my Kirchner, Strabag, Mota Engin, i Budimex-
Dromex;

- drodze ekspresowej S-94 Zywiec — Zwardon i platformie odpraw samochodow
na przejsciu granicznym w Zwardoniu (wykonawca: Strabag) oraz drodze
ekspresowej S-7 Grojec — Biatobrzegi,

- obwodnicy Rzeszowa, Wojnicza, Swinic Wareckich, Ustronia i Minska Maz.;

- umocnieniu i zabezpieczeniu powierzchniowym skarp nasypow wokot
sktadowiska odpaddw dla m. Poznania, sktadowiska odpadoéw huty aluminium
w Ziar nad Hronom (Stowacja) oraz skarp wokot Amfiteatru w Ptocku;

- posadowieniu rozdzielni naktadu i wegla oraz drog technologicznych i
zabezpieczeniu skarp w KWB Belchatow;

- odcinkach na stabym podlozu na autostradzie Al na odc. Swierklany —
Gorzyczki oraz na autostradzie A4 na odc. Krakow — Wojnicz;

- wzmocnieniu podtoza pod posadzkami kilku silnie obcigzonych hal
produkcyjnych i magazynowych w Sosnowcu, posadowionych na gruntach
organicznych;

- posadowieniu na gruntach nasypowych pawilonu handlowego w Sompolnie
oraz budynku mieszkalnego jednorodzinnego w Gizycku;

- ladowisku helikopterow przy rezydencji Prezydenta RP w Wisle;

- licznych drogach lokalnych i drogach dojazdowych w Lasach Panstwowych.

W trakcie tych realizacji nie bylo ani jednej reklamacji, natomiast
przekazane przez wykonawcoOw wyniki badan wzrostu nosnosci podtoza okazaty
si¢ pozytywne i czesto przekraczajace wartosci przewidziane w projektach.
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Nalezy mie¢ nadziej¢, ze przedstawione dzialania 1 dotychczasowe
doswiadczenia przyczynig si¢ do przyspieszenia szerokiego, adekwatnego do
potrzeb stosowania geosyntetykOw, a w szczegoélnosci geokraty, do
powierzchniowego wzmacniania gruntu nie tylko w robotach drogowych, ale w
szerokim asortymencie konstrukcji inzynierskich powierzchniowych |
kubaturowych, na co materialy te bez zadnej watpliwosci zastuguja ze
wzgledow zarowno technicznych jak ekonomicznych i ekologicznych.



